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AVANT-PROPOS

LA COMMISSIONDOG ENQUETE TI1 ENT A SERIRAMASEMT QUE
ETE CONDUITS CONFORMEMENT AUX DISPOSITIONS CONTENUES DANS

LA CONVENTI ON DE CHI CAGO RELATIVE A LOAVI
INTERNATIONALE ET AUX NORMES ET PRATIQUES RECOMMMANDEES

DE SON ANNEXE13QUI STIPULENT NOTAMENT QUE:

«LOENQUETE SUR UNOWICICIDEHNE DD AV I ATA RDUR
SEUL OBJECTIF, LA PREVENTION DE FUTURS ACCIDENTS ET
INCIDENTS. CETTE ACTIVITE NE VISE NULLEMENT A LA
DETERMINATION DE S FAUTES ET DES RESPONSABILITES».

LES CONCLUSI ONS AUXQUELLES LA COMMI SSI C
PARVENUE, NE VISENT DONC PAS A ETABLIR DES FAUTES OU A
EVALUER DES RESPONSABILITES INDIVIDUELLES OU COLLECTIVES.

EN OUTRE, PARCE QUE LE DOUTE DOIT PROFITER A LA SECURITE,
LOANALYSE ET CERTAI NES DES RECOMMAND
CONCERNENT DES POINTS QUI SONT MEMPARFOIS SANS RELATION

DI RECTE AVEC LES CAUSES DE LOACCI DENT.

EN CONSEQUENCE, LOUTI LI SATI ON DE CE RAPI
QUE LA PREVENTION DES ACCIDENTS POURRAIT CONDUIRE A DES
INTERPRETATIONS ERRONEES.

-
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GLOSSAIRE:

AéroCl ub do6Abi dj an

Autorit® Nationale de | 6Aviation Civil
Agence de la Sécurité de la Navigation Aérienne en Afrique et a Madagascar
Bureau dOEnqu°tes et dOAnalyses pour |
Celsius (Unité de mesure tletempérature)

Centre délnformation de Vol
Enregistreur de conversations de post e
Ecole Africaine de | a M®t ®orol ogi e et
Enregistrement de parametres de vol

Pied (1 pied = 0,3048 metres)

Haute Fréquence

Hecto Pascal (Unité de mesure de la pression atmosphérique)

NTud (Vitesse = 1NM/ heure)

Métre

Mégahertz

Minute

mile nautique (1 NM = 1852 metres)

Mission des NationsUnies&h* t e do6l voi r e

Pression atmosph®rique ~ | 6altitude de
Cal age atmosph®riqgue requis pour |ire
Soci ® ® d6Exploitation, de D®vel oppeme
de la Météorologie

Service de Sauvetage et de Lutte contr
Région de contréle terminale

Temps Universel

Temps Universel Coordonnée

Tres Haute Fréquence
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1- SYNOPSIS

DATE ET HEURE DE L6 ACAERODNENT
Lundi 14 novembre2011 CESSNA 177 BCardinal
alshi3dmn (*) Immatriculé TUTGY

EMPLACEMENT DE LOEPAVHAYSDS | MMATRI CULATI ON
Préesdd 6 a ® r delDaloane Républiqued€ 1 t e dol voire
Altitude moyenne 6 metres

Coordonnéegéographiques

Latitude: 06 A46 6 N PROPRIETAIRE

Longitude: 006 A2806 W Christian DUR

NATURE DU VOL EXPLOITANT

Vol Privé de passagers AéroCl ub do6Abi djan ( ACA)

Abidjan-DaloaAbidjan

PERSONNES A BORD 4
Trois(03) passageyet
Un(Ol)me mbre doé®qui page.

RESUME DE LGO6ACCI DENT

Peu apres le décollage en Pistep@r le vol retour Dalo@bidjan, | 6pend deo n
| 6al triethudee, en col |l i si on aaddmetessenvimrder e s
| 6 ext rl@pstetet®l5@neétres enviroagauchede 6 ax e ceste.r al de
CONSEQUENCES

PERSONNES A BORD AVION CHARGEMENT TIERS

Total: 4

T A Détruit |[Sérieusemergndommagé Dégats aux cultureg
ués:

(*) Les heures figurant dans ce rapmmt exprimées en Temps Universel Coordonnée (UTC)
Léheure | ®gale en R®publiqueUT€e Clte dol
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2- ORGANI SATI ON DE LOENQUETE
2.1- INSTITUTION DE LA COMMISSIOND 6 ENQUag TE

Par Arrété n°198 MT/ANAC du 1éovembre 2011, léMinistre des Transports a
i nstitu® une Commi ssion dOEnqu°te avec I
rechercher les causes et dégager les enseignements de cet accident.

Cette Commission est composée comme:suit

Président
Monsieur Snaly SILUE ,

IngénieurGénéraldes Travaux Publics,
Directeur G®n ®r al de | 6 Autori t® Nati onal €

Coordinateud e | 6 enqu°te
Monsieur KAKO Doma Laurent,
|l ng®ni eur de ,Hnduéteui Tedhnigodnc cGidveinltes, d 6 Avi ati o
ConseillerTechni que du Directeur G®n®r al de | &6

Membres

CDB. TIDORI Guillaume,
Pilote de Ligne
Directeur du Controle de la Sécurité et dE€&tification” | 6 ANAC.

Monsieur GBOGOU Kra Patrice,
Inspecteur de la Supervision deSécurité Aérienne,
Chef deService Navighilité des aéronefs | 6 ANAC.

Docteur KACOU Francois-Xavier,
Médecin Expert en Médecine Aéronautique
Conseiller Technique du Directeur Général de la SODEXAM.

Monsieur ATTRO Firmin ,
|l ng®ni eur de | 6Aviation Civile,
Chef du Départemenle laNavigation Aérienné laSODEXAM.

Monsieur KANGA Charles Kouadio,
|l ng®ni eur Cwde, | 6 Avi ati on
Commandant de | 6 A®roport doéAbidjan 7 | 6 AES

En outre, en appl iadaaGonventionde €hicagordlatveeax e 1 3
| 6 Avi ati on Ci vla Hramce,|Efat dermmaded reseomntisshnes a été tué
dans cet accident, a désigmé Représentant Accrédjtlonsieur Vincent ECALLE

au Bur eausdtb EhmArfaleyses pour | a s.®elwrit®
ci ne soest p a sd er elnGauc cs wre nlt ecepentar@eliuaxe d 0 |
particip® aux travaux de | denqu°te.

6
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Une notificati on dbéacci-UWmreing &0 AM®® | gdess

construction de cet avion ai nsi guo- I
ressortissants orété tués dans cet acciderCependantc es deux Etats r
d®si gn® de Repr ®sentant Accr®dit® ~ | denoc

Enfin, en applicationd e Ariété, le Président de la Commission a fait appel dans le
cadre de cette enquéteMonsieur CANAL Henry Vincent, Expert aéronautique
agré€ Monsieur MOUSSA Mahamane Pilote Commandant de bord Mionsieur

PALA Mandadema, Mécaniciend 6 ent r et i e nquidoatspartiai@raox e f s
travaux dobéinvestigations techniques sur
déenqu°te.

2.2- RESUME DES TRAVAUX

Loenqu°te m° me®Quwtu® |deec lds ihesaresicahsenvatoires prises

a savoirnotammentla présevation des indices sur le site e ® pav e ,the | 6 a
sécurisation et lggardedes | i eux de |l b®@pat ®dEsnctadae o n dd
Gendarmerie de Daloa.

Les travaux doé ditsogntcdmmencéle mndiplh rovambneR012.

Les Enquéteurs Techniquese s ont rendus surontlédliséles odr or
investigations techniques sig site et sui 6 ®p av e diontlrezueiiie n .
auditions des témoinsmotammentdes militairesduc ont i ngent deur | 6 ONU
| 6 ald®meode Daloa t | e M®decin du Centre M®di cal
bl ess®s de | 6acci dent

La Commi ssion doéiBfigrameted 6@®ppare a&bidirdwvi or
Celleci a étégardéedans un des hangarssdeorces Aériennegendant toute la durée

de | 6enqu°te

Des composantes de | 6®pave dont | e moteul
demande de | a Commi ssion dOEnqu°te.

Ainsi, les expertises du GPS Garmin 296 portable éregistreur des données moteur
EDM83Qtr ouv®s sur | 6®pave mai,ontétdréaliséesent i f i «
France sous la coordination du Représentant Accrédité.

De méme, le passage du motdue | Gabamabée s s a i a ®t ®teffect
Aéro Maroc Trading, au Maroc gmrésence de Monsieur CANAL Henry Vincent,
Repr ®sentant de | a commission dO6oEnqu°te.

La Commi s s i aradredsé gan gourfiet é@ectronique le Projet de Rapport
Final au Représentant Accrédité de la Frapoar consultation.

Les observations au Projgti Rapport Finalaites par leReprésentant Accrédité de la
France ont été examineées et prises en compte lorka de@ance plénierde la
Commi s si onle2b{aiierRdl3.t e

7
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Le Rapport Final dO6 Enqgu; pae lesamenibte®dedad opt G
Commissionle jeudi 07 février 2013.

-
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3- RENSEIGNEMENTS DE BASE
3.1 DEROULEMENT DU VOL

Le lundi 14 novembre 2011 6 avi on de nm@mssnald/ e Cardinaltny pe C

monomoteur de quatre (04) plac@amatriculéTU-TGY ete x pl oi t ®-Clpbar | 0 £
d 6 A b | efectua un vol privé domestiquevecpassagers dOoAbi dj an
retour a Abidjan

Le plan de vol de la Circulation aérienne dépospresi duBureau @ Piste de
| 6 A®r o p or indigdeetrb autg Lame aut onomi e d®sixl ar ®e
(06) heureset la durée d vol AbidjanDaload @ne(01) heure et 35 mmutes

Le Cessnal77 B TUTGY avec a son bord quatre occupants dont le Pilote, décolle de
| 6 A®r oport dO6Abidjan 7 Odlemenbpnéaud auf &i eudd
vol présidentiel intervenu a 08h18mn.

Le vol se déroule normalemeriin effet hors mis la présence de quelgneiages qui

| ot contrainta maintenirl 6 a | t i1®00Q fi penddné un certain moment avant de
remontera 1500ft, sonaltitude de croisierd e p i laautuea mom@raignaléde
probl mes techni quuesservicesde eontndla detla circblationi o n
aérienne

A 10h34nn, le monomoteuTU-TGY atterritsurlaPi st e 04 de | 6a®r odr
et s 0i nampobté de statiennement attribué padatrdleur de Tour

Les occupants débarquent touseant dequitter | 6 a ® r o d r cCerdrevijeada r | e
Daloa, le Pilote dépos& 11h15mn un plan de vol auprés de la TouCdetrble de
| 6 a®r odr o me ledotrethund Abidjappewaid 45h00mn.

De retour de la ville de Daloa, le Piloet les trois passagemennent placale
nouveala bord du @ssnal77B TUTGY.

A 15h09mn, le Pilote demandet o0 b inforrmanon delra@ulerau Controler de
Tourd e rbdbomm@deDaloa

Peu aprésle vol UN-4 89 e x pl oi t @onm@acer leCondoeN deCTdur et
| 6i nforme qubéil passe 15 NM de | 6a®rodror
le terrain & 1617mn.

A 15h10mn, IecCESSNATU-TGY pénetre et remonte la pistedécolle en Piste 22 a
15h 12mn pendant que le vol U89 effectue le dernierirage pour se présenter en
finale Piste 22

A 15h14mn, le Controleur de Tour tenterdatrer encontactavecTU-TGY pour ses
estiméesalBi dj an, mai srépoiis®@ bt i ent pas de

A 15h16mn, levol UN-489 se présente en finale et se pose en Pisiel3R17mn

-
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Le Contréleur de Tour demande aux agehiS S L | s6i |l s ohAYed e Ces
visuel. lls répondent régatife et s Gaactcto mipeamgtn e r | davi on de
parkingde | 6 a®r odr o me

Le Contréleur de Tour tente a nouveatuplusieurs foigdde rentrer en contact avec
| 6 a v i-D&Y, mAiflsans succes.

Il informe alors | e ClV doAbidj an BAT de lladpemet der m®d |
communications radiotéléphoniques avec le Cessnd GY.

A 15h30mn, ummilitaredu conti ngent de | 60ONUCI bas®
I nforme par t® ®phone | e Contr*leur de T
TU-TGY sbO6est ®cr ase®& “"dequneltgrueess dcee nltbaei xnt r ® mi

Selon les témoignages recueilldgnt un film vidéol 6 avi on a ef fect u®
nor mall et a pris de | adddit ugpes droag sdjaiel ®
puis est rentré en cadion avec desrbresavant des 6 ®ear auasel L6®pave ¢
| 6avion a ®t ® tr odanseeclaimreposi ti on capot acg

L 6 h e usuneeedper @ 6 a t5hiBnthe nt

3.2- TUES ET BLESSES

En provenancel e aélodiome de Daloa t " destination ,ke | 6A
Cessna 177B TUGY avait a son borcu total, quatre occupantse Pilote et trois

passagers. Deux des occupants ont ®t® tuct
gri vement bl ess®s, sont :Hudde®ble®ss dows m° me

del 6 ®vaawatCiemrn re M®di chbadetd BOWPCIH ea,] B®nN
de Daloaou il a été transféré apres avoir recu des soins au Centre Médical de
| 6 ON.UCI

A) Tableaurécapitulatif:

BLESSURES MEMBRES D6 EQU|PASSAGERS TIERS
Mortelles: 1 1 0
Graves. 0 2 (*%) 0
Légeres/ Aucunes 0 0 --

B) Liste desvictimes:
1 Equipage
Monsieur DUR ChristiaiiNationalité: Francaise)

1 Passagers
Monsieur STOROJHENKOV SergéNationalité: Russe)
MonsieurMOROKOV Alexander(Nationalité: Russe)
MonsieurKONAN Marcelin (Nationalité: Ivoirienne)

(**) Les deux blessés sont décédés le méme jour, 14 novembre 2011.

.
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33- DOMMAGES A LOAERONEF

Léavion a ®t ® | itt®ralement d®truit par
parlechocd 6 i mpact (Moir Anaeke8a u s ol

3.4- AUTRES DOMMAGES

Descultures(bananies, butesd 6 i gen)amété détruess | or s de | 61 mpa
| 6avi on au sol

3.5- RENSEIGNEMENTS SUR LE PERSONNEL
3.5.1 Equipage

L équpage®t ait constitu® doéun seul Pil ote.
- Homme: 65 ans
- Nationalité: Francaise
- Licence de Pilote Priven°TT04427
- Délivieel e 11 mai via&ionChieggar C1H& dol voir e.
- Total heursde vol: 1529h05mn.
- Sur type doaplg®n28mnl accident ®

3.5.2 L6 A g e n t de lmEilcuation aérienne
- Homme: 29 ans
- Nationalité: lvoirienne

- Qualification: Assi stant de | a Navigation A®r
Africaine de | a M®t ®orol ogi e et de | 06,
au Niger.

-Entré a la SODEXAMN2008.

36- RENSEI GNEMENTS SUR LOAERONEF

L6a®r onef e snarquel ettypea @esspanl7BdCardinalet de numéro de
série: 1772107, constuit en 194 auxEt at s Uni s USA pAan®assng u e s
Corporation.

1 a ®t ® inscrit au regi str ecivisvdeilar i en
R®publ i que dde 28 8éecembrall®76 lsoule mumérelds et a recu
| 61 mmatr i-¢G¥l ati on TU

Il était propulsé par un moteur de type LYCOMING-83060-A1F6D, de numéro de
série: L-1678136E

Apressaclassification,un Certificat de Navigabilité (CDN) portant le numérd025
lui a été délivré ld3 octobrel975

Le 02 décembre 2010, il a subi une visite de renouvelleme@edificat de

11
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Navigabilittdans | es at-€1 uér s & @duicitlgocse @anauvelét
étaitvaldej usqubdéau 21 d®cembre 2011.
3.7- CONDITIONS METEOROLOGIQUES

Le bulletind 6 o b s e rmétaarologiqussdu jour publié par la ation météode
Daloa indique g ~ 1 5 hlé&s Ocomditjons météorologiques u r  drdime @&r o
Daloa et ses alentours étaielts suivantes Vent: calme, Visibilité : 10km,
Température 32°C, QNH: 1011Hpa

38- AIDES A LA NAVIGATION

L 6 a ®r oderDalmaest un aérodrome non contréléC ést un aérodrome FAS.

L 6rganisne de la circulationaériennede la SODEXAM y assure les services de

| 6i nf orematli oent dddéal erte au tietdesaérodeds | 6 AF
effectuant des vols a vueqs VFR). | | ne di spose pas doai des

| 6exception du balisage diurne.

LeCessna 17B TU-TGY était équipé des aides a la navigateapres:
- Un ADF NARCO 31A
- Un VOR/LOC GarminGNS430
- Un VOR/LOC KING 175B
- Un Glide GarminGNS 430
-Un Marker KING KMA24 TS0

Pour | 6i nst al | at s cquiperaents dedradionavigatoa tei den d
radiocommunication de borte Cessnd77B TU-TGY était détenteur de la Licence

de Station nEOOA délivrée le 12 juin 1980 par le Directeur Général des
Télécommunications.

Au mo me nt de | 6accident, | 6avi on ®tai't
radioélectriquede bord n75-184, délivré le12 juin 1980 par le Ministre chargé de

| 6 Avi at idoen Clitve | @6 | v oiannaelleméherenQueetablétaiti c at ,
val i de 2P ma2Pll6 a u

3.9- TELECOMMUNICATIONS

Le Cessnadl77BCardinalTU-TGY, ®t ai t ®q u irgcepterd GHKING® me t t e
175B et d é&acepteu® it IGARMINGNSA430.

Les communications radiotéléphoniques entre le Cessna@YJ et les services de
contr?tl e de |l a Circul ati on seAsent idé&oulées de
normalementlLatranscription de ces commigations figure e\nnexel.

Enoutrel 6 a ypossedaiun transpondeur mode C | ui p €
écrans Radar de la Tour de ContéleluC1 V d 6 Abi dj an.

L a Tour de Contr?tle dest paddo® d@dime meb adca €
d énregistrenentdes communicationsadiotéléphoniques asol.

12
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310-RENSEI GNEME NTAEROPRBMEL 0

Léa®r odr ome de Dal oa e st la dnculatm®Aénedmre o me C
Publique (CAP)situé a environ 26 kilometres &udEstde la ville de Daloa.

lest dot ® do60médresda Ientpa paddd m&r€s@e largeuca piste
estorientées e | 0 n malgnitagued0°/220°. Léaltitude du point
piste est de 276 metres. Sa surface et celle du parking aviolostad revétues

L &érodrome de Dalems t ® g u Topr®eCdn&alededaCirculation Aérienneet
est ouvert de 06h0O0Omn a 18h00mn.

Sur cet a®rodr ome, | 6 ONUCI a ®t abtare une |
de | 6 @dtieh@adsteur cette plateforme aéroportuaire.

3.11- ENREGISTREURS DE BORD

Le CESSNA 177BTUr GY n @pa@B®quit p® dobébun enregsidstreur
Postede pil od agemest sdaores ( CVR)paramatiesdd 6 un
vol (FDR).

Conformémentilaréglementatioe n | a mataiipasieau, de leslavoin. 6

32-RENSEI GNEMENTS SUR LO6EPAVE ET LO6I MPACT

Le CESSNA 177B TUTGY dans sa chutpercue un premierarbredont il sectionme

une branchepuis undeuxieme arbrg o u r sO®craser final emen
environ au pied de ce derni@es débrisarrachés a la cellulde b a v soot mestés
accrochés aupointsd 6 i ns@weec!dsarbres (Voir Annexe?2).

Léavion est |l ittt ®r al ement d®t r ui t

Les constatations-apr s ont ®t ® notamment faites s

- La gouverne de profondeur monobloc arrachée.

- L6baile gauche arrach®e
Le rev°tement de | 6extrados de cette
remplissage du carbura¥oir Annexe5).

- Lecone & h ® Endanreagé

On observe un enfoncement surle cide paled e | 6 h ®Ine poree pdsi pal e
de trace de chocs sur |l e bord doboatta
Léoautre ©pale ne porte pas ®gal ement

présente une déformabn ° son extr ®mi t ®. En effet

cm environ, ressemblant & un enroulement du couvercle quand on ouvre une
boite a conserve avec un ouvre boite.
- La porte de soute enfoncée.

13
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- Dans la soute on a trouvéun flacon doseur de produdtdditif de marque
TOTAL, un entonnoir etin bidon de 28itres en plastic blancvide mais ayant
contenu sans aucun doute du carbufdotr Annexe 3).

- La poutre de queue c6té droit enfoncée.

- Les siégesasseés

- Les ceintures dsécurité intactes

Enfin, un GPS portable de marque Garmin 29&tétrouvé dansle d ®br i s de | 06

3.13- RENSEIGNEMENTS MEDICAUX ET PATHOLOGIQUES

Selon les déclarations dM®d ecin du Centre M®di cal de
occupants sont décédeés suite aux fiEymatismes et fractures multiplegbiessous

| 6ef fet de | a doé ol é&amelescardrask voiemapaadestrisction

de | 6aviboampaolt final au s

Léautopsie du Pilote et | es analyses toxi
étre effectuées.

Léexamen du dossier m®di c al d médiqauxtleot e n
nature ° compromettre | 6accomplissement r

3.14 - INCENDIE

1 ndy a p aansecuaccttiént ncendi e

Enef f et , l e pil ote noéa Depaemedes muesidatonsd 61 n ¢
techniques effectu®es sur | 60 ®gueunm endicele | 06
doi ncen ctiaesolen v ol

3.15- SURVIE DES OCCUPANTS

L 6 a c c était diffidilement survivable compte tenule la violencedes impacts

successifel e | Geevlesamresenvol&t 6 i mpact . fi nal au sol
Léavion a termin® sa chute au sol en po:s
leurs sieges et les portieres fermées.

Les agents militairesdu contingend e | 6 @WNMUB@ sur | 6a®rmdr ome
patrouille sur le périmétre deet a ®r odr o0 me et t ®,nmee isons de
rapidement rendus sur | e site de | 6®pave.

lIsontrdoum® | 6 ®p a v ety dre extraid lasvquatren (0OHccupantdont deux
(02) tuéssur le coupet lesdeux (02)autresgrievement blesséfis avaient tous leurs
ceintures attachées.

Les deuxblessé et les deux corpent été ensuiteévacuésau Centre Médical de
| & O N bit@d au centreille de Daloa
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Léun des détédépendarnst cke £vacuationL 6 aut re bl ess® a
premiers soineu Centr e M®d iettaatétransieréehsait®'NUICA H: pi t a
Général de Daloa ou il est décdddénéme jourers 17h30mn.

3.16 - ESSAIS ET EXPERTISES
316.lExpertise de | 6@®RBui pement Gar min

- Part Number : GPSMAP296
- Numéro de Série10702616

Garmin
GPSMAP296
S/N : 10702616

Les travaux ont été réalisés au BEA slausoordination du Représentant Accrédité de
la France.

Le bo  ti eetaie®en bdnGEtRtApres nne inspection visuellinterne du
boitierq u i néa r® v ® ® aucun dommage apparent,
et les données déchaesp aec le logiciel MapSource.

Les donn®es obtenueslLad®r® gernhcpasd®xpha

donn®es enregistr®es est de | 6ordre dobun
|l e manque doivaen'f olramattriaojne crteoliarter de d®col | a
susceptibles dbéexpliquer | daccident.

3.16.2E x p e r t ierwegistréue delparameétres moteur

- Part Number : EDM830
- Numéro de Sérienon identifié

JPI

Le bo’  t i eétaierden bon @t&.cLe aatculateur a été remis sous tension et
toutes les données de vol enregistrées ont été déchaagéesla procédure du
constructeur Deux vols sont dat®s du jour de 108

Les données de ces deux vols ont été converties au formelt(Exs).
Le deuxi me vol (vol2) dat® du 14/11/ 2011

e

TU-TGY 14 novembre 2011 I




Une planche deaurbes a été tracée pour le vdletfigure enAnnexe?.

Les parametres de vol enregistrés sont les suivants

Parametres Unités Définition
Index -- Compteur de trame
Temps hh:mm:ss|Heur e EDM, r ®gl ®e par | dutilisat
EGT 1,2,3,4 ° Temp®rature des gaz do®chappemen
CHT 1,2,3,4 ° Température de la téte de chaque cylindre
T Ol ° Températurel 6 hui | e
DIF ° Di ff®rence entre |l a valeur | a pl
CLD -- Alarme de choc thermique (refroidissement trop rapide)
OAT ° Température extérieure
VBat Y Tension de la batterie
Fuel Flow I/h Débit carburant
Fuel used Quantité de carburant utilisé
RPM rpm Régime moteur
MAP inHG Pression dbéair admise dans | es g
HP % Rendement de puissance (Horse Power), directement lié a RPM
Poil Pression dobéhuil e
D6éaplre sconstructeur, |l es param tres RPM e

normal dans les enregistremerites autres parametres ne montrent aucune anomalie
de fonctionnement du moteur.

3163Passage au bancdedéédaai odu moteur

LaCommissiord 6 Enqu ° t e ,parlh socidté Aer®Maroc Fraaing (AMay
Marogc |l a mi se en rout e s ulycorbirgMOS860AlEDIs a i du
| 6avi on afin ddefah@dneemer m emo memt ®deatl dacci

Aprés installation du moteur ananc dbéess ai et brancheme
connexions, il a ®t ® proc®dId® © |l a vidang
moulinet.

Pl usieurs essais effect ud@sémsareerlesnmotur. Laso| d ®s
de ces tentatives deécharrage du moteull est constaté trois retours au carburateur
dont | dun avec unUm ejtaiulrl idssseetnEmymoaddd ®t i n
démarreur et la couronne suite au décentrage dedaedur le volant du moteur.

Une inspection des viglatinées de la magnéto double a permis alors de révéler que
| eur ®cartement esi{VoitAnnese6i nsuf fi sant 7 | &

De plus, il &t constaté que les enmgimtes tournevis des vis de fixatiat des vis
platinées sont usées et déformées.

Apresvér f i cati on des <circuits dbéessence et
déouvertures °© | 6ai de de miroir, on a pr
démont age du f ai sceau doall umage.
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Aux jeux cescdes, il est constaté a chacun des deuxjda vis un écartement hors

tolerancec e qui confirme | 6insuffisance de | el
Le r®glage de | 060®cartement effectu® dans
mont age du faisceau et ~ |l a pose de |l a n

alors concluant. En effele moteur démarre au quart de tour mais avec de tres forte
vibrations.

Plusieurs démarrages du moteur effectués ensuite sont également concluants mais
toujours avec des vVvibrations trégimedi mpor't
moteur.

3.17RENSEIGNEMENTS SUPPLEMENTAIRES

-La Commi s si on xadigéamfipuduvot da@pwei s | e d®col | a
guel ques instants avant | aEn eftel, dansgfilmn de
réalisé par un photographe amateu on observe une perte d©o
disparaittres rapidement du champ de vision du photographe avant la collision de
celukci avec les arbres

- Chaque avion posséde un cametavitaillement en carburant AVGASLOOLL a la
pompe de&€l UbBAG®MGADbI dj an. Léoexamen -@GY der ni
montre que le Pilote a fait un complément de carbUsM@GASS 100LL de 17 litres

|l e 13 novembre 2011, soit |l a veille de | €

- Selon les témoignages recueillis, Pilote utilisait souvent depuis quelques années,

du carburant aut&Gupersans plomtpour son avion Cessna 177B Cardinal-TGQY.

En 2004, se ravitillant en carburarduto Supersans plomipourson aéronefle Pilote

a été prien flagrant délipar le Bureau Veritasl ans une station dobées:

-
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4- ANALYSE

En | 6absence dobéune 9 parametres dle voll (BDRh etedg i st r
| 6enregistreur de conversations ddodpost e
duCessnaTUGY etd Oaptar ¢ , de | a bande dbéenregi st
air-s o | "’ |l a Tour de Contr!le de | a circul
Commi ssion d6Enqu°te a ®tudi ® plusieurs
avec les informations fourrseotammenpar les investigations techniques fisite

de | 0 aetlchi®peanvtie de | 0 a vi@nteetepa ilnessi dgoucguandeen t 1sd
les témoignages recueillis.

M Le Pilote
Le Pilote possédait les Licences et les qualifications requises edeétatlidité au
mo me n t de | 6accident.
Se s certificats m®di c au X des derni res |

ment al e ®t ai ent en cour s de v a briaignt i ® a u
réserve, ni restriction.

Enoutre,li ampasétémen ®vi dence dbéant ®c®dents me®di
| 6ex®cution de ses fonctions.
Par aill eurs, | 6anal yse toxicologique nbo
per mi s ° l a Commi ssion do6oEnqu°te de met
mentale du Pilote pour la conduite de ce vol en toute sécurité.

De plus,& Commi ssion dOEnqu°te noaspagtedieseu co
concerantle PiloteEnf i pr d6hd6examen des activit®s
le temps de vol de temps de service du Pilo#é¢aient conformes a la réglementation

en vigueur et rien @ permis a la Commissiorde retenir la fatigue comme cause ou
facteur contributif de cet accident.

Sur | a base des ces renseignenetetPgdotel a Co
était techniquement qualifgt aptepour accomplircevadt quéi |l est | mpo.
avec certitude sa formation et ses qualif

9 Les Services de Controle de la circulation aérienne

Au moment del 6acci dent, | 6avion effectuweit un
(VFR).

L6 Ag e nt deAd CiBulation Aériennal e | 6 a®r odr ameeu udee Dal
formation appropri ®e et poss®dait | es qu
remplissait.

L 6 a ®me de Daloatantun aérodrome AFISI6O A g e nt de AaFGir&ilation
Aériennen @ssure aux volguel es ser vi c esddalienrftoe.mati on e
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Léenqu°te nba pastapeommil s sdo®t del Il daquen
doune inforomddbuor auton®ebhd®Agent nAbBlI Bect e
De plus, ndpas®Rgqyinmd Pe de s i al WaAtgiemrt s Ad-d USr g e n

En conséquencealC o mmi s €£mnqoéteestim® que le vol Cessna TIGY a été
traité de facon appropriée par6 Agend e AFd &®r odr ome de Dal o
lesservicesde la circulation aérienmendus nesontpascausede cetaccident.

1T Sabotage de | 6avi on

Lhypoth se déun sabotage de | 6avion a ®t
En absencaradébstignstiiociens sabot age apr s | es i
sur | O6®paeée tHes|l baeddmde paatcdetbetduben ut r e
renseignement relatif a des risques sérieux connus ou des menaces connues contre la
sécurité de € vol|, | 6hypot h sdckce dlé@uanv iscanb oduwa geke sa d
missile aétérejegpar | a Commi ssion dOEnqu°te

T L6a®ronef

L6a®r onef est un avion de marque &t t yr
WICHTA-KANSASaux Et ats Uni s pat GedsmaRJorpagation. ( US A)

Cbest un appareil déoune madedBOKmet équipgal e ¢
déun mot eur-360AlEEGDDMI ng | O

Il a été classé endfégorieNormal de Transport Priv&n certificat de navigabilité lui
a été délivré le 13 oobre 1975.Ce certificat a été renouvelénnuellementkt était
valide jusqubau 12 d®cembre 2012.

Le Cessna TUGY a ®t ® entretenu d&hsb | dainbi de
confor m®Ement ) un Manuel doentretien aprg
| 6AvomatCivile de Clte dobélvoire.

Il a été impliqué auparavant, damsaccidenten 1999t un incident graven 2009.
Les réparations appropriées consécutives a ces deux événements ont été effectuées et a
| 6i ssue de ces travauwerisenvohbavi on a ®t ® r ®g¢

Les documents dei nbsoir dqudee I|lebsa vfiiomhes doéen

aucuned ®f ai |l |l ance des instruments et des <cor
En outre, | 6examendadeas dliisgpuwx idd olnd alecsi dedr
pasmi s en ®vidence de rupture de |l a struc
arbres.
Sur | a base de tous ces ® ®ments r®uni s
| 6 ®t at de navigabilit® de | 6avi avantl@t ai t
collision avec les arbre€n conséquece, |l a Commi ssi bdhppat ipas
doune d®f ail |l anceomm&laccause dg neeacadent. | 6 avi on
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TU-TGY 14 novembre 2011



1 Devis de masse éfentrage

Le Cessna 177B TOGY a une masse maximale au décollagel i@0 Kg. Aucune
fiche de chargementi de feuille manuscrite de calcul de masse et de centrage établies
par | e Pilote ®d @pearrto udve® Baulrod 6MRp ave d

Du point de vue de | 6exploitation,oal e vol
La masse et le centrage peuvent étre donc comsglér™ | 6i nt ®r i eur des
sur ce trajet de vol.

Au d®part de | 6a®rodrome de Dal oaque | 6avi
pendant le vol AbidjasDaloa, et de plysaucun complémented car bur ant néda
effectu® et aucun chargement suppl ®ment
d6Enqu°te estime que | masse r®ell e au
|l a masse esti mPe de | a v i oafert lasdimitationshie n t d
approuv®es de cet appareil, de m° me que

limites prescrites.

a
0

En cortlusion la Commission ajetél 6 hypot h se doéun dédnuvais
centrage incorrect de | 0accideatn comme ®t ant

 Unincendie en vol

Les investigations techniques sur | 6®pave
mis en ®vidence doéindices caract®ristiqgl
collision avec les arbres.

Deplus,, e Pil osegmédl®plagexi stence doéoun incert
radiotéléphoniques avec les Services de la Circulation Aérienne.

En | 6®t at des informations en sa possess
est impossible de lier un incendie en vol aleecause de cet accident.

1 Conditions météorologiques

Le Pilote effectuait un vol en conditions météorologiques de vol a vue (VFR).

Déapr s | denqu°°te, |l es conditions m®t ®or
Dal oa et dans |®t aziceme deo nlf oa cmeisd ednatns | 6 e
publiées.

En cons®quence, | a Commi ssi on dOEnqu-°t

météorologiques mauvaises, en particulier un cisaillement de vent ou une turbulence
pendant le décollage comme étant la caeseed accident

9 Fonctionnementdu moteur

Léenqu°te a r®v® ® qgue | ouverture const
gauche qui présente des traces rainurées et tres brillantes est causée par une pale
20
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déh®l i ce qui a d ® qite anpa@héel Idisedy thocadd Ia sellutkale ¢ e t
| 6avi on avec | es arbres. La Commi ssion d
gue cette pale doh®lice tordudrsprdesdr et
venue heur tcenclu dquesaii |led he®l iace tractaidt enc
NO®t ai tapamoment t®e | 6acci dent

Enoutre | es investigations techniques sur |
cisaill ement des branches dodvairelAnnexedp @a | e
gui montre que | e moteur fonctionnait au
Enfin, | e passage au banc doessanarrét®al i s
moteur Maisil a été constatdesvi br ati ons tr s i mportante:

la puissancelu moteur.

Sur la base de ces informatipns | 6 h ydp o h h a s e ¢ommenfeocauseude cet
accident néa pas ®t ® r et eaepemdantp elle a toaclu Gu mmi s
| 6 ®c a rinsuffisaatdes vis platinées a probablemeidgradde rendement de la

magnéto.

I est probable que | a di mi nitemenbdesvesx c e s s

platinéesaeupour but de di mi nuer omlmpgerseramindee ~ | 6
déoct amnpeerduauxt o sans pl o mMAVGASSIDOLE.i sant pa

9 Carburant contaminé ou inapproprié

Selonl 6aut onomi e de claplah derval déposéa® Bureau de Pistes u r
de | 6 A®r oport doAhbaiudjda®p,a rltod advei ol nd &d® usopeor soan
guantité suffisantde carburant pour le vol retour Daldadidjan.

Léoanal yse sur |l e carburant néa pu °tre
| 6i nsuffisance de | 6®chantil |l on Toutefoizuei | | i
le carburant prélevdans ledécanteur, de par sa couleuretsonqgdewri t penser

s agit de Siperautosans plomb.

Au d®part do Abi a3V a recu lure compEmentnde 17Tlidles de

carburantAVGASS100LL ~© | a p€mpb déAbiOA®a 0. Auct
ouanomale nda ®t ® signal ®e par | es ®qui page
jour , peu avant et apr s | daccident.

En cons®quence, |l a Commi ssion a ®cart® |
pompe d-€ludd®dABri(aCA)asnoi t ~ dcétaccidegti ne d

Par ailleursconsidérant e bi don de 25 | itres, | 6ent onr
| 6®pave de | d6avion, |d @ a ue k& milote 8 cedainentei@ E n g u

utiisec o mme car bur anAVGASSA00Lh®tlda cadpant Sdprauto
sangplomb ayantsubun dosage doéadditif.
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Elle estimeque cemélange decarburantutilisé est inapproprié ea conclu qi i | a
probablement contribué a provoquer cet accident.

T Ph®nom ne Ildeckiwvapor

Le vaporl ock provient de [ 6®bul l ition du <car
dans | e circuit doali mentation. Les fact
i mmobilisation de | 6apparei/l " une temp®
ou nul, cerains types de carburantu cert ains mod | es dobéa®r or
Léavion @usdequatest ®04) heures sur | e par|
en plein gnoldei | ido & itad une bugrbehtationgmportarte y a
de la température du darant contenu dans les réservoirs exposés

Par aill eurs, des ®tudes montrent que | 0c¢
gue | 6 AVGASS 100LL et | e ph®nom ne de
températures inférieures a celle qui régnait celjiour sur | 6 A®r odr ome d
Compte tenu de ce qui précede, la Commissiagnonc |l u quoi | y a eu

phénomene de vapor loaprés le décollage

g
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5- CONCLUSIONS
5.1- FAITSETABLISPARLO ENQUETE

-L6a®r onef demarqualehtypa €assmanl77B Cardinal construit aux Etats
Unis dO0AmM®ri que (USA) conform®ment ~ | a r

-Cbest un avion de quatre places ®qui p® d
I0-360-A1F6D.

- Il a été inscrit sur le Registre Ivoirieles Aéronefs Civils.
-LeCessna TUTGY appartena  au Pi |l ote et @t aibt déoADli dij t

- Il détenait un Certificat de Navigabilité dans la Catégorie Trandpaivé de
Passagers en cours de validité.

-Léavion a ®ui®R®veaemttrememanuel déentretien
Comp®tentes de | 6Aviation Civile de Ctlte

- Aucune anomalie technique de fonctionnement, ni de défaillance des commandes de

v ol ou du moteur de | 6avi onétdsgnakeaparda e
Pilote en vol pendant le trajet aller Abidjaha | oa, au s ol | 6a®r od
gubapr s son d®coll age de cet a®rodr ome.
-Aucun indice de rupture @&é | aimpactct unetet
| es arbres ndéa ® ® relev® pas | 6enqu°te.
-L6®t at de navigabilit® ®tait assur® et I
les arbres.

- Le Pilote possédait les Licences et qualifications regupsur accomplir ce vol.

Tous ces titres ®taient en cours de wvalioc
-Le Certificat M®di c al des derni res Vi si
du Pil ot e ®t ai t en cour s de val i dit® au

réserves, ni resctions.

-Lexamen des m®dP®c ®der n dévélé® o 1 ook maladidéde p as

nature ° compromettre | 6accomplissement r
-Déapr s |l e relev® de ses heures de vol,
surletyped | 6avion pour efduéct uer ce vol en t

- Le temps de service et le temps de vol du Pilote au cours des sept (07) derniers jours
avant | 6accident ®taient conformes ~ | a r

- En outrela Commissiord 6 e n @urés analysarejek les hypothéses-@pres.
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T Un sabotage de | 6avion.
f Un mauvais chargement ou un centrage i

1 Des conditions météorologiqgues mauvaises en particulier un cisaillement de
vent ou une turbulence pendémtiécollage.

T Des probl mes | i®s au travail de | 6o
aérienne, en particulier une autorisationuo information erronée donnée par
| 6 Agentde Daledc® qui aur ait pmainteminoel rae r | O

descendre ane altitude dangeusede vol

T Un incendie en vol avant | 6i mpact avec

-Lé6avion disposait dobébune aut onAbidjane n®cess

-Le Pilote nbéba pas signal ® dobéanapmealei e t ¢
d®col |l age de | 6A®rodrome de Dal oa.

- Pendant la montée aprés le décolldagé,a vi on a perddaud t.hnt wdeu e me

-Lébavion a quitt® sa tr ajpeicestoentre encellisiona di v
avec |l es arbred et sdest ®cras® au

52- CAUSEDE LGOGACCI DENT

La Commi sSSsSi on déenqu°t e, au ter me de s e:c
| 6acci dendal4 sovembre 20Llau Cessna 177B Cardinal, immatriculé
TU-TGY et expl orQGl®& bp adro AdbHtPame perte doa

| 6avion suivie doébune <collision avec | es

d®col |l age de | 6A®rodrome de Dal oa.

Elle a retenu comme origine probable de

puissancedu mot eur due © | 6un ou une:combinai
1-1 utilisation par e Pilote doun <cartk

I
Aut o sans Pl omb et d6AVGASS 100 LL moe®l
placedu carburant AVGASS 100 LL.

2-uneinterventi on sur | a magn®to au cours d

3- la température trés élevée (32° Celsius) a laguelle a été exposé pendant

plus de quatre heures, le Cema TUT GY sur | e ppadrdnmedeg de |
Daloa, ce qui a entrainé un phénomene de vapock pendant la montée

apres le décollage.
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6- RECOMMANDATIONS DE SECURITE

17 RECOMMANDATION RELATIVE A LA SUPERVISION
DE LA SECURITE

-La Commi siggiudn eddEcommande spsiaspectons deA C r
tous |l es util lWdtdaedi bexpdbAVGEGAESEon de | eur

- La Commissiond 6 E n gracbmnmeande’ | 6 AUNE glirveillance accrue des
ateliers de maintenance et particulierement la bonne tenue des livrets moteurs et
aéronefs.

- La Commissiond 6 E n grecOmmandeaux exploitants dé 6 avi ati on g®n
veiller a unepréparatiorreglementaireles vols.

17 RECOMMANDATION RELATIVE AU FONCTIONNEMENT

DESAERO-CLUBS
-LaCommi ssion dbéenqu°®°te recommandAwiatignue | e
Civile exigent des Aér&€| ub s | 6 ®tdadkulni sm@memandum ad
déoentente entre | e pr eCubeaxdoitamticet aérodeb un a ®r

.
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ANNEXE 1 : Transcription des communications Radiotéléphoniques sur la fréquedide 1
MHZ de | a Tour de Contr!lsauwleu!l 6 A®r opo

Cessna TUTGY surle trajet AbidjanDaloa le 14 novembre 2011

+» Fréquence : 118.1 MHZ (Tour)

HEYURE DE A ~ CONVERSATIONS

08H35' 51" T-GY TWR Abidjan TUTGY bonjour.

08H35' 55" TWR T-GY TUTGY bonjour Monsieur.
Euh bonjour GY consignes de roulage pour un vol a destination de DALOA suivant plan

08H35° 59* T-GY TWR de vol déposé, nous sommes quatre personnes & bord, je prendrai 1500ft au départ et
j'ai fini mon point fixe, GY.

08H36" 11” TWR T-GY Roulez Rwy 21 taxiway Alpha.

08H36’ 15" T-GY TWR Je roule 21, taxiway Alpha.

08H38’ 06™ T-GY TWR Abidjan TUTGY &a point d'arrét central pour pénétrer, remonter, m’aligner.

08H38' 10 TWR T-GY Péneétrez, remontez alignez vous, rappelez prét.

08H38* 14" T-GY TWR GY je vous rappelle prét.

08H40° 34" T-GY TWR Abidjan TUTGY bonjour.

08H40" 38" TWR T-GY GY vous étes alignés ou vous avez décollé ?

08H40’' 47" T-GY TWR Non, non, je suis aligné je demande & décoller, je suis prét a décoller.

08H40' 51" TWR T-GY ((i::r‘?;r;_‘i Zg:rs]umées?ét:‘easl ;nac%rseo%néﬁlrul'éa;g;:tawu:?nsez a décoller le vent 180°/4kts pas

08H41’' 03" T-GY TWR GY

08H41' 04" TWR T-GY Vous avez un transpondeur?

08H41' 07" TWR T-GY Roger.

08H43' 49 TWR T-GY GY Abidjan.

08H43' 53" T-GY TWR GY je vous écoute.

08H43* 57 TWR T-GY Transpondeur 1331, unité trois trois unité.

08H44' 00" T-GY TWR Deux trois trois unité, non un trois trois unité.

08H44’ 06” TWR T-GY C'est exact. ;

08H47' 30" TWR T-GY GY envol a quarante trois, nous sommes en standby pour les estimées.

08H47’ 34" T-GY TWR Je vous transmets mes estimées dans quelques instants.

08H47' 42" TWR T-GY Roger.

08H47' 35” T-GY TWR Abidjan GY pour les estimées.

08H48' 44" TWR T-GY Standby.

08H48' 48" TWR T-GY GY allez-y.

08H48’ 52 T-GY TWR Alors W1 0851, CTA 09304 et DALO destination & 1030 T-GY.

08H49' 04" TWR T-GY C’est bien regu vous rappelez W1.

08H49' 08" T-GY : TWR GY je rappelle a W1.

08H52" 12~ TWR T-GY Abidjan GY J'ai passé W1.

08H52' 20" T-GY TWR Roger, contactez Abidjan info 129.1.

08H52' 24" TWR T-GY Abidjan info sur 129.1

E
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ANNEXE 1 (suite): Transcription des communications Radiotéléphoniques sur la
freqquencel 29 . 1 MHZ du ClIV de | 6A®roport
vol du Cessna T GY sur le trajet AbidjarDaloa le 14 novembre
2011.

< Fréquence : 129.1 MHZ

HEURE T o Taad T T conversaTons. o
08H52' 33" T-GY Clv Abidjan info TUTGY bonjour.
08H52' 41* T-GY ClvV Abidjan, Abidjan TUTGY bonjour.
08H52‘ 45" Clv T-GY GY bonjour j'écoute.

o 3 QOuais, je viens de passer W1 a destination de DALOA GY, je suis a
Gkdbaiad™| " ey CV- 11000t et monte 4 1500ft
08H52' 57" CIvV T-GY GY pas de trafic connu signalé a 1000ft, confirmez 10001t ou 1500ft.

o : Pour linstant je suis & 1000ft javais demandé 1500ft mais comme je suis
fiah(sa: s 1-Gr Gy un peu dans les nuages, je suis stable & 1000ft.
08H53* 05* cIv T.GY Egrsmi?etraﬁc connu a 1000ft, QNH1013, rappelez 10 minutes opération
08H53" 13* T-GY ClvV Je rappelle 10 minutes opération normale.
09HO00’ 51" Clv T-GY GY, c'est bien regu, rappelez de nouveau 10 minutes opération normale.
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ANNEXE 2 : Photographi@u 1* impact
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Photographi&u 2°™impact
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ANNEXE 2: Photographie de débrike
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